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Прокладывая дорогу  
к эффективности
ИспользованИе технологИй ИнформацИонного моделИрованИя 
прИ проектИрованИИ объектов дорожного хозяйства как фактор 
повышенИя качества проектных решенИй

в государственной компании «россий-
ские автомобильные дороги» (далее – гк 
«автодор») уделяется особое внимание 
расширению применения в своей дея-
тельности инновационных технологий, 
и, в частности, технологий информаци-
онного моделирования. Уже сегодня в 
этом направлении предпринят ряд прак-
тических шагов. 

в гк «автодор» создана рабочая группа 
по контролю качества проектирования, 
которая функционирует под руковод-
ством первого заместителя председате-
ля правления по технической политике 
гк «автодор» Игоря александровича 
Урманова, а также профильный экс-
пертный совет. основной задачей экс-
пертного совета по оценке проектной 
документации является обеспечение 
принятия оптимальных инженерно-
технических решений при выполнении 
проектно-изыскательских работ и раз-
работке рабочей документации. ра-
бочей группой и экспертным советом 
неоднократно отмечался невысокий 
уровень проектной документации, раз-

рабатываемой по заказам гк «автодор». 
неслучайно в уже готовую проектную 
документацию после ее рассмотрения 
техническим советом приходится вно-
сить значительное количество измене-
ний и дополнений.

среди основных недостатков проект-
ной документации можно выделить 
недостаточную полноту и качество 
инженерных изысканий и лаборатор-
ных испытаний, а также отступления от 
требований нормативных документов. 
ситуация усложняется тем, что всту-
пил в действие технический регламент 
таможенного союза «безопасность ав-
томобильных дорог», который предпо-
лагает соблюдение требований более 
170 вновь разработанных межгосудар-
ственных стандартов.

следует также отметить, что слож-
ность проектов с каждым годом воз-
растает, а сроки на их разработку и 
реализацию – сокращаются. в этих ус-
ловиях возрастает цена ошибки про-
ектировщиков.

к проблемным вопросам, которые су-
ществуют в настоящее время, относятся 
и другие моменты. так, на сегодняшний 
день отсутствуют структурированные и 
удобные для использования базы дан-
ных, где хранились бы проектные ма-
териалы по объектам в цифровом виде, 
которые получены в прошлом: на более 
ранних стадиях изысканий, проекти-
рования, строительства или ремонта. 
работа заказчика по контролю каче-
ства проектирования сильно затрудне-
на из-за огромного объема бумажной 
документации, которая поступает в 
распоряжение заказчика по итогам 
проектирования. отсутствует возмож-
ность автоматизированного контроля 
качества проектной документации, в 
том числе соблюдения требований дей-
ствующих стандартов, а также согла-
сованности различных составляющих 
проекта. заказчик и проектные органи-
зации не взаимодействуют в ходе раз-
работки проектов в программной среде 
проектирования. обмен бумажными 
носителями информации и работа с 
проектной документацией в бумажном 
виде занимает значительно больше ра-
бочего времени, и качество этого взаи-
модействия, а следовательно, и уровень 
проектной документации, снижается.

в проектных организациях нашей стра-
ны действует совершенно другая (более 

Известно, что стадия проектирования является важнейшей с точки зре-
ния обеспечения высоких потребительских свойств автомобильной дороги.  
В свою очередь, эффективным инструментом, способным повысить каче-
ственный уровень проектирования дорожных объектов, являются техноло-
гии информационного моделирования. В настоящее время такие технологии 
активно используются в развитых зарубежных странах. 

Этап технология пример организации 

тЭо создание информационных 3D-моделей предпроектных решений ооо «автодор-Инжиниринг»,  
ооо «горкапстрой»

проектирование современные сапр, формирующие информационную 3D-модель оао «союздорпроект»

строительство автоматизированная дорожно-строительная техника  
(выполнение работ на основании информационных моделей) 

оао дск «автобан»

Эксплуатация гИс автомобильных дорог (м-4, м-3, м-1, м-10, м-53, центр-
автомагистраль), дорожные лаборатории, база данных мостовых 
сооружений (аИс Иссо)

гк «автодор» и росавтодор

ремонт мобильное лазерное сканирование Упрдор «алтай», 
гк «автодор»

Технологии информационного моделирования, которые уже применяются в дорожной отрасли
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информационные технологии

архаичная) организация процесса про-
ектирования – в отличие от иностран-
ных компаний, работающих на основе 
BIM-стандартов. наши проектировщи-
ки еще только осваивают возможности 
технологий информационного модели-
рования.

однако задача внедрения технологий 
информационного моделирования уже 
сформулирована на государственном 
уровне. так, 4 марта прошлого года со-
стоялось заседание президиума совета 
при президенте российской федера-
ции по модернизации экономики и ин-
новационному развитию россии. по 
итогам заседания было принято реше-
ние, в котором поручено разработать 
и утвердить план поэтапного внедре-
ния технологий информационного мо-
делирования, включая представление 
возможности проведения экспертизы 
проектной документации, подготовлен-
ной с использованием таких технологий.

минстрой россии, выполняя эти реше-
ния, 29 декабря 2014 года издал приказ 
об утверждении плана поэтапного вне-
дрения технологий информационном 
моделирования.
план предусматривает:
■ отбор пилотных проектов; 
■ установление требований, необхо-
димых для применения технологии ин-
формационного моделирования;
■ утверждение нормативных право-
вых актов, образовательных стандартов, 
подлежащих изменению или разработке, 
внесение изменений в эти документы;
■ подготовка специалистов по исполь-
зованию технологий информационно-
го моделирования, а также экспертов 
органов экспертизы.

в этом направлении сегодня проводит-
ся активная работа и в государствах – 
партнерах российской федерации по 
таможенному союзу. в частности, в 
республике беларусь уже в 2012 году 
было принято постановление об ут-
верждении отраслевой программы по 
разработке и внедрению этих техноло-
гий. подобные документы разрабаты-
ваются и в республике казахстан.

как известно, при информационном 
моделировании в процессе проекти-
рования создается не совокупность 
чертежей, описаний будущего объекта 
строительства, как это делается в насто-

ящее время, а его инфор-
мационная модель, которая 
выступает в качестве базы 
знаний, где консолидиру-
ется вся информация об 
автомобильной дороге. 
безусловно, что уже само 
требование «разработать 
проект с применением тех-
нологий информационного 
моделирования», установ-
ленное в техническом задании на про-
ектирование того или иного объекта, 
позволяет существенно повысить каче-
ство проектной документации. 

гк «автодор» одной из первых в рос-
сийской федерации заявила о приори-
тете информационного моделировании 
в своей технической политике. еще в 
начале 2014 года И.а. Урманов высту-
пал по этой теме в госдуме на заседа-
нии комитета по энергетике. позднее 
был заключен контракт с «автодор-Ин-
жиниринг» на разработку рекоменда-
ций по использованию инновационных 
технологий информационного моде-
лирования на всех этапах жизненного 
цикла автомобильных дорог.

нами была сформирована рабочая 
группа, которая в настоящее время 
действует в контакте с представителя-
ми проектных институтов, научных и 
учебных организаций, с основными раз-
работчиками программных продуктов 
(отечественных и зарубежных), а также 
с представителями строительных ком-

паний. координация деятельности ра-
бочей группы при разработке проектов 
документов осуществляется с помощью 
веб-портала.

в настоящий период уже никто не за-
дается вопросом, эффективны или 
неэффективны технологии информаци-
онного моделирования. бизнес уже сде-
лал свой выбор. на сегодняшний день 
многими строительными организация-
ми уже приобретена техника, оборудо-
ванная 3D-системами автоматического 
управления на основе технологии высо-
коточного позиционирования. многие 
организации оснащены техникой для ла-
зерного сканирования местности. 

таким образом, мы можем сделать сле-
дующий вывод: бизнес вложился в эти 
технологии именно потому, что они явля-
ются наиболее эффективными и гаран-
тированно окупаемыми. Известно, что 
3D-системами оснащены автогрейдеры, 
бульдозеры, экскаваторы, фрезы, ас-
фальтоукладчики, катки и другие машины 
и оборудование. такая техника позволяет 
экономить время и средства, снижать 

Загрузка 3D-модели 
в механизмы
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трудозатраты, точнее и качественнее вы-
полнять те или иные виды работ.

но первое, чем приходится заниматься 
строительным организациям, которые 
осуществляют строительство с при-
менением такой техники, – это вновь 
готовить проектную документацию, в 
формате 3D. проектными организаци-
ями документация изначально разра-
батывалась в 3D, а затем переводилась 
на бумажные носители – для предостав-
ления заказчику и в главгосэкспертизу. 
теперь приходится оцифровывать имею-
щиеся чертежи и с бумажных носителей 
переводить их в электронный вид. Это, 
конечно же, является, увы, дополнитель-
ной, и при этом не совсем логичной на-
грузкой для строительных организаций. 
тем не менее, в итоге это оказывается 
все-таки более эффективным методом, 
чем действия «по старинке», поскольку 
сокращаются сроки производства работ 
и значительно снижаются энергозатра-
ты, снижается в итоге и себестоимость 
строительства. кроме того, автомати-
зируются ведение оперативного учета 
объемов выполненных работ и подго-
товка исполнительной документации. 
применение информационного моде-
лирования делает возможным хранение 
данных о выполненных работах для об-
служивания объектов в гарантийный и 
последующие периоды.

следует отметить, что дорожное хозяй-
ство российской федерации находится 
в высокой степени готовности к вне-
дрению технологий информационного 
моделирования, потому что многими 
организациями на разных стадиях жиз-
ненного цикла автомобильных дорог 
эти технологии уже используются. так, 
например, процессы проектирования 
ведущими проектными структурами 
уже несколько лет осуществляются в 
3D. на разных этапах строительства 
применяется дорожная техника, кото-
рая оснащена 3D-системами автомати-
ческого управления. 

при этом самая высокая степень го-
товности в использовании технологий 
достигнута в сфере эксплуатации авто-
мобильных дорог. здесь разработаны и 
постоянно актуализируются геоинформа-
ционные системы автомобильных дорог. 

важным элементом создаваемой ин-
формационно-технологической среды 

в гк «автодор» является применение 
мобильного, наземного и воздушного 
лазерного сканирования. Этот метод по-
лучения максимально полной простран-
ственно-геометрической информации 
используется на всех этапах жизнен-
ного цикла автомобильных дорог: при 
изысканиях, проектировании, строи-
тельстве, для исполнительной съемки, 
а также при ремонте. в гк «автодор» 
налажена системная работа по внедре-
нию технологий мобильного лазерного 
сканирования в практику своей работы.

в качестве пилотного объекта, реали-
зующего принципы информационно-
го моделирования на предпроектной 
стадии, ооо «автодор-Инжиниринг» 
было разработано технико-экономиче-
ское обоснование для строительства 
подъездной автомобильной дороги от 
трассы м-4 «дон» до аэропорта «домо-
дедово». в цифровом формате на осно-
ве воздушного лазерного сканирования 
были получены актуальные топографо-
геодезические материалы о ситуации 
и рельефе местности. результаты всех 
видов инженерных изысканий были по-
гружены в информационную модель. 
количество и координаты расположе-
ния скважин геологических изысканий 
внесены в цифровую модель и стали 
основой для построения расчетной мо-
дели грунтового основания, которая, в 
свою очередь, учитывалась при сравне-
нии вариантов и выборе оптимального 
расположения трассы проектируемой 
дороги. в трехмерном пространстве 
запроектированы участок дороги, раз-
вязки, искусственные сооружения, по-
верхностный водоотвод, освещение, 
асУдд, элементы обустройства (шумо-
защитные экраны, дорожная разметка, 
дорожные знаки, барьерное ограждение 
и др.). на основе проектов-аналогов в 
информационной модели был запроек-
тирован пункт взимания платы со всей 
необходимой инфраструктурой. 

применение BIM-технологий позволило 
избежать коллизий при проектировании 
в стесненных условиях, насыщенных ин-
женерными коммуникациями и соору-
жениями действующей и развивающейся 
аэропортовой, железно- и автомобиль-
но-дорожной инфраструктуры. при 
расчете стоимости объекта были исполь-
зованы актуальные кадастровые данные 
росреестра, внесенные в информацион-
ную модель. 

опыт этого пилотного объекта исполь-
зуется «автодор-Инжиниринг» при 
формулировании требований к инфор-
мационной модели на предпроектной 
стадии, которые войдут в состав реко-
мендаций по использованию инноваци-
онных технологий информационного 
моделирования на всех этапах жизнен-
ного цикла автомобильных дорог (о ко-
торых сказано ранее).

в рамках данной научно-исследова-
тельской работы также будут подго-
товлены:
■ рекомендации по созданию инфор-
мационных моделей на предпроектных 
стадиях;
■ рекомендации по поддержанию и 
развитию информационных моделей 
на стадии реализации дорожных про-
ектов;
■ проект сто «автодор» по организа-
ционной и технологической поддержке 
процесса формирования информаци-
онной модели.

Информационные технологии, игра-
ющие важную роль в различных сфе-
рах современной жизни, позволяют 
сделать мощный рывок в развитии до-
рожного хозяйства, повышении каче-
ства проектирования и строительства 
автомобильных дорог. для этого, по 
нашему мнению, под руководством 
минтранса необходимо на отрасле-
вом уровне принять план поэтапного 
внедрения технологий информаци-
онного моделирования в дорожном 
хозяйстве, учитывающий специфи-
ку проектирования, строительства 
и эксплуатации линейных объектов. 
Эту специфику не сможет учесть ра-
бочая группа минстроя. важным на-
правлением является формирование 
правовой и нормативной базы исполь-
зования в отрасли технологий инфор-
мационного моделирования, а также 
разработка мер организационной и 
технологической поддержки данной 
технологии. Уже сейчас необходимо 
предусмотреть разработку гармони-
зированных с международной практи-
кой стандартов по форматам данных, 
процессам создания и использования 
моделей на всех этапах жизненного 
цикла автомобильных дорог. 

В.А. Попов,
заместитель генерального директора 

ооо «автодор-Инжиниринг»


