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ПОЛИМЕРНО-БИТУМНЫЕ 
ВЯЖУЩИЕ В ДОРОЖНОЙ ОТРАСЛИ 
РОССИИ: ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ

материалы, технологии

В условиях, когда транспортные нагрузки и интенсивность движения посто­
янно растут, способности дорожного битума, традиционно используемого 
в составе асфальтобетонных смесей, оказывается недостаточно для обес­
печения эксплуатационной надежности дорожных покрытий. В число ос­
новных видов преждевременного разрушения асфальтобетонных покрытий 
входят пластическая колея и колея износа шипованной резиной, которые 
вызваны, при прочих равных условиях, недостаточной когезионной прочно­
стью (низкой вязкостью) дорожного битума.
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Наименование показателя Требования
 ГОСТ 22245-90 
к БНД 90/130

Фактические значения для битума 
марки БНД 90/130 производства:

ОАО «Газпромнефть – 
Московский НПЗ»

ОАО «Славнефть-
ЯНОС»

Глубина проникания иглы, 0,1 мм, при: 
25°С 
0°С

91-130
Не менее 28

106
29

111
44

Температура размягчения, °С Не ниже 43 44 45

Растяжимость, см, при: 
 25°С 
 0°С

Не менее 65
Не менее 4,0

Более 140
4,5

107
5,5

Температура хрупкости, °С Не выше –17 –17 –21

Температура вспышки, °С Не ниже 230 Более 300 Более 300

Изменение температуры размягчения 
после прогрева*, °С Не более 5 3 4

Индекс пенетрации От –1 до +1 –0,8 –0,4

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт – 342,1 292,8

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с 102 104

После прогрева по методике EN 12607-1:

Изменение массы, % – –0,21 –0,63

Глубина проникания иглы при 25°С, % 
от первоначальной величины

– 66
(П25 = 70 мм 10–1)

60
(П25 = 67 мм 10–1)

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт – 480,2 502,0

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с – 278 345

Растяжимость при 25°C, см – Более 140 104

Температура размягчения, °С – 49 51

Температура хрупкости, °С – –15 –18

Табл. 1. Результаты комплексных испытаний дорожных битумов марки БНД 90/130, выбранных для проведения исследований
* – по методике ГОСТ 18180
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Табл. 2. Результаты комплексных испытаний дорожного битума марки БНД 60/90, выбранного для проведения исследований
* – по методике ГОСТ 18180

Наименование показателя Требования
 ГОСТ 22245-90 
к БНД 60/90

Фактические значения для битума 
марки БНД 60/90 производства
ОАО «Газпромнефть – Московский НПЗ»

Глубина проникания иглы, 0,1 мм, при: 
25°С 
0°С 61–90

Не менее 20
79
24

Температура размягчения, °С Не ниже 47 49

Растяжимость, см, при: 
 25°С 
 0°С

Не менее 55
Не менее 3,5

Более 140
3,5

Температура хрупкости, °С Не выше –15 –15

Температура вспышки, °С Не ниже 230 Более 300

Изменение температуры размягчения после про-
грева*, °С Не более 5 3

Индекс пенетрации От –1 до +1 –0,3

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт
– 435,2

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с
227

После прогрева по методике EN 12607-1:

Изменение массы, % – –0,15

Глубина проникания иглы при 25°С, % 
от первоначальной величины

– 71
(П25=56 мм 10–1)

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт
– 661,4

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с – 505

Растяжимость при 25°C, см – Более 140

Температура размягчения, °С – 54

Температура хрупкости, °С – –14
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Наименование показателя Требования
 ГОСТ Р 52056-2003 
к ПБВ 60

Фактические значения 
для полимерно-битумного вяжущего, приготовлен­
ного с использованием битума производства:

ОАО «Газпромнефть –
Московский НПЗ»

ОАО «Славнефть-
ЯНОС»

Визуальная оценка при комнатной 
температуре

– Однородная масса Однородная масса

Визуальная оценка при температуре 
175°С

– Гомогенная текучая 
масса

Гомогенная текучая 
масса

Глубина проникания иглы, 0,1 мм, при: 
25°С 
0°С

Не менее 60
Не менее 32

71
28

75
32

Температура размягчения, °С Не ниже 54 58 62

Растяжимость, см, при: 
25°С 
0°С

Не менее 25
Не менее 11

71
16

58
17

Эластичность, %, при: 
25°С
0°С

Не менее 80
Не менее 70

82
70

82
70

Температура хрупкости, °С Не выше –20 –18 –23

Температура вспышки, °С Не ниже 230 Более 300 Более 300

Изменение температуры размягчения 
после прогрева*, °С Не более 5 5 1

Сцепление с мрамором или песком
Выдерживает

 по контрольному образцу 
№2

Контрольный образец 
№2

Контрольный образец 
№2

Однородность Однородно Однородно Однородно

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт – 973,1 1 252,3

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с 767 852

После прогрева по методике EN 12607-1:

Глубина проникания иглы при 25°С, 
0,1 мм – 57 56

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт – 1 113,5 1 415,3

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с
– 1 043 1 949

Растяжимость при 25°C, см – 48 23

Эластичность при 25°С, % – 83 74

Температура размягчения, °С – 60 64

Температура хрупкости, °С – –16 –22
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Наименование показателя Требования
 ГОСТ Р 52056-2003 
к ПБВ 40

Фактические значения 
для полимерно-битумного вяжущего, приго­
товленного с использованием битума произ­
водства:
ОАО «Газпромнефть – Московский НПЗ»

Визуальная оценка при комнатной  
температуре

– Однородная масса

Визуальная оценка при температуре 
175°С

– Гомогенная текучая масса

Глубина проникания иглы, 0,1 мм, при: 
25°С 
0°С Не менее 40

Не менее 25
51
23

Температура размягчения, °С Не ниже 56 67

Растяжимость, см, при: 
25°С 
0°С

Не менее 15
Не менее 8

43
8

Эластичность, %, при: 
25°С
0°С

Не менее 80
Не менее 70

90
70

Температура хрупкости, °С Не выше –15 –17

Температура вспышки, °С Не ниже 230 Более 300

Изменение температуры размягчения  
после прогрева*, °С Не более 5 1

Сцепление с мрамором или песком
Выдерживает

 по контрольному образцу № 2 Контрольный образец № 2

Однородность Однородно Однородно

Кинематическая вязкость при 135°С, сСт - 1 636,9

Динамическая вязкость при 60°С, Па•с 1 746

После прогрева по методике EN 12607-1:

Глубина проникания иглы при 25°С,  
0,1 мм – 39

 
Кинематическая вязкость при 135°С, сСт – 2 246,8

 
Динамическая вязкость при 60°С, Па•с – 3 602

Растяжимость при 25°, см – 28

Эластичность при 25°С, % – 83

Температура размягчения, °С – 69

Температура хрупкости, °С – –16
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Изготовитель битума Вид вяжущего Прочность сцепления со щебнем:

гранитным габбро-диоритовым

ОАО «Газпромнефть – 
Московский НПЗ»

БНД 90/130 Не соответствует Не соответствует 
Контрольный образец № 3

Полимерно-битумное вяжущее 
ПБВ 60

Не соответствует Контрольный образец № 2

ОАО «Славнефть-ЯНОС»

БНД 90/130 Не соответствует Не соответствует 
Контрольный образец № 3

Полимерно-битумное вяжущее 
ПБВ 60

Не соответствует Контрольный образец № 2

ОАО «Газпромнефть – 
Московский НПЗ»

БНД 60/90 Не соответствует Не соответствует 
Контрольный образец № 3

Полимерно-битумное вяжущее 
ПБВ 40

Не соответствует Контрольный образец  
№ 2–1

Щебень Прочность сцепления с минеральным материалом  полимерно-битумного вяжущего при содержании 
адгезионной присадки в количестве, % масс:

0 0,3 0,5

Гранитный Не соответствует Контрольный образец № 1 Контрольный образец № 1

Габбро-диоритовый Не соответствует  
Контрольный образец № 3

Контрольный образец № 1 Контрольный образец № 1

Вяжущее Показатель Фактические значения для массы в слое:

верхнем  нижнем

БНД 90/130 производства   
ОАО «Газпромнефть –  
Московский НПЗ»

Температура 
размягчения, °С 

45 45

Глубина проникания 
иглы при 25°С

94 93

ПБВ 60 на основе  БНД 90/130 
производства  ОАО «Газпром-
нефть – Московский НПЗ»  с 4% 
масс полимера марки «LG 512S»

Температура 
размягчения, °С 

83 56

Глубина проникания 
иглы при 25°С

120 52

БНД 90/130 производства  
ОАО «Славнефть-ЯНОС» с 4% 
масс полимера марки «LG 512S»

Температура 
размягчения, °С 

47 47

Глубина проникания 
иглы при 25°С

98 98

ПБВ 60 на основе БНД 90/130 
производства ОАО «Славнефть-
ЯНОС» с 4% масс полимера 
марки «LG 512S»

Температура 
размягчения, °С 

78 67

Глубина проникания 
иглы при 25°С

131 29

Табл. 5. Результаты оценки прочности сцепления с минеральными материалами разной химической природы дорожного битума (марок  
БНД 90/130 и БНД 60/90) и полимерно-битумного вяжущего, приготовленного на его основе с использованием 4% масс полимера  
типа СБС марки «LG 512S»

Табл. 6. Результаты оценки прочности сцепления с минеральными материалами разной химической природы полимерно-битумного  
вяжущего, приготовленного с использованием битума производства марки БНД 90/130 производства ОАО «Славнефть-ЯНОС», 4% масс 
полимера типа СБС марки «LG 512S» и адгезионной присадки «Амдор 20Т» 

Табл. 7. Результаты оценки устойчивости к расслаиванию при прогреве в статических условиях битума нефтяного дорожного вязкого марки 
БНД 90/130 и полимерно-битумного вяжущего, приготовленного на его основе с использованием 4% масс полимера типа СБС марки «LG 
512S»
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